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KoMyHanbHMI NO3aIKUTBHIN HAaBYAJIBHUM 3aKJ1a]]
«KuiBcrka Mana akajnemiss HayK YYHIBCHKOi MOJOT1»

AHoOTaNIis

Puwxenko Imutpo Iroposuuy, yuens 11 xkiacy KuiBcpkoro
npupoAHMYO-HayKoBoro Jineto Ne 145 m. Kuesa.

Haykosuit kepiBuuk: I1Ib, mocana, BueHe 3BaHHs. ..

ExoJioriuna omiHka BMIiCTy MepKYypiro
y pekpeaniiinux Janamaprax HanionaabHoro npupoaHoro napky «l onociiBcbkuiny

BusiBieHHss BMICTYy MEpPKYpII0 Yy CHCTeMI «IPYHT-pOCIMHA», a TaKOX
3aKOHOMIPHOCTEH HOro TpaHcloKalil Ta 6loakaMyJisilii po3B’s3ye MPUKIAIHY MpoOIemMy
HacmiIKiB 3a0pynHenHs. IlpoBeneHa oliHKa 3a0pyJHEHHS MEpPKYpIEM Ta I1HUIUMU
TokcuuHuMu MeTasiamu (Cd, Pb) cuctemu «rpyHT-pociinHa» pekpeamiiHux JaHamadTiB
HIIIT «I"onociiBcbKuii» NJisi BUSBJICHHS 3aKOHOMIPHOCTEH O10aKyMYyJISIIIli Ta BU3HAYEHHS
NPIOPUTETHUX HANPSAMIB KOHTPOJIFO 3a0pyIHEHHS EKOCHCTEM Iapky. Y BimiOpaHux
3pa3kax TPyHTY Ta pOCIMH BH3HaueHHW BMicT Hg MeTomoM aTtoMHO-aGcopOmiitHOT
CIIEKTPOMETpii, TpOBeJeHa IOPIBHJIPHA OIlIHKAa BMICTY MEPKYypil0 13 pe3yJbTaTamu,
orpumanumMu ctocoBHO Cd Ta Pb. Po3paxoBano koedimientu 6ioakymyssiii Hg y cuctemi
(IPYHT-POCIIMHA» Ta MPOBEJACHO MOPIBHSAJIBHUIA aHAII3 IHTEHCUBHOCTI Oloakymyssmii Hg,
Cd, Pb. ITepesumienns I'’JIK mepkypito y rpyrTi (0-20 cM) Ha TOCITiKYBaHIld TEPUTOPii HE
BHUSIBJICHO, Ha BIIMIHY BiJl CBUHIIO. BiaTak IOIIIRHUM € KOHTPOJIOBATH CBUHEIb Y
pekpeaniiuux naHamadTax mnapky. HaiOimeimum — BMICTOM MEpKypil0 y 3araiabHIN
diToMaci Ta KoedirieHTOM 010aKyMYyJIAIIi XapaKTepu3yBaiach Kponusa aBogomua (Urtica
dioica L.), mo qae MOKIIUBICTh pEKOMEHIYBATH TIeH B 1T (piTopeMeiarii.

Kuarouosi cioBa: tokcnuni metanu, HIII «"onociiBchkuii», 3a0pyiHEHHS, TPYHT,

pOCIIHHA.
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BCTVII

Axmyanvnicms. TOKCHUHI METalM € BIIOMUMHU 3a0pyJHUKaMHU HaBKOJIHUIIHBOTO
NPUPOAHBOTO CEPENOBUILNA 3aBASKH CBOid TOKCHYHOCTI, CTIHKOCTI B KOMIIOHEHTax
€KOCUCTEM Ta 010aKyMYJISTUBHUM BiacTuBOCcTAM [1-3, 6-7, 18]. OcobnuBe micue cepen
BUIIIC 3a3HAYCHHUX IMOJIIOTAHTIB HAJEKHUTh MEPKYpI0, CHOIYKH SKOTO BIIHOCITHCS 0
MEePIIOro KJIacy HeOE3MEeUHOCTI Ta € TOKCUYHUMU 111 6iotu [10, 12, 22]. B 3B’s13Ky 3 UM
BUSBIICHHS BMICTY Y CHCTEMI «IPYHT-POCIIMHA», 3aKOHOMIPHOCTEH TpaHCIoKalii Ta
OloakaMyJIsilii po3B’sA3ye MPUKIAIHY MPoOJieMy HACHiAKIB 3a0pyAaHEHHs, 110 HalyBae
0COOJNIMBOI  aKTyaJbHOCTI 30KpemMa JJisi €KOCHUCTEM pekpeamiiiHux mganamadriB
PUPOOOXOPOHHUX TepuTopiil. CaMe Taki TEPUTOPIi € BAKIMBUMHE IIEHTPAMH TPUPOTHUX
€KOCUCTEM Ta BUKOHYIOTh HEOOXIJHI peKpealiiiti 1 03J0poBYil (yHKIi, [0 € BUHITKOBO
aKTyaJbHUM JIJI1 MEIIKAHIIIB METaIloJICIB.

Mema oocniodcens monsTana y OLIHII 3a0pyJHEHHS MEpPKypieEM Ta IHIIUMHU
tokcuuyHuMU Metanamu (Cd, Pb) cuctemu «rpyHT-pociiiHa» pekpeauiiHux JaHamadTiB
HIIIT «I"onociiBcbkuit» A BUSBICHHS 3aKOHOMIpPHOCTEH 010aKyMyJiAlii Ta BU3HAYCHHS
NPIOPUTETHUX HANPSIMIB KOHTPOIIO ISl 3MEHIIEHHS aHTPOIOreHHOr0 HABaHTAKEHHS Ha
€KOCUCTEMU TapPKYy.

3as0anns:

- oxapakTepu3yBaTH HeOe3neuHicTh Hg nis monunn ta 610TH;

- BIIIOpaTH 3pa3Ku IPYHTY Ta POCIWH Ta BU3HauuTH y HUX Hg mMetomom
aTOMHO-a0COPOIIHHOT CIEKTPOMETPIi;

- ominuth BMicT Hg y pocnuHax Ta TIpyHTI, BHUKOPHUCTOBYIOUM ICHYIOU1
CaHITapHO-TITi€HIYHI HOPMATHBU Ta 3pOOUTH TMOPIBHSAJIBHHUMA aHali3 13 pe3ybTaTaMH,
orpumanumu crocoBHo Cd ta Pb;

— po3paxyBaTu KoedinieHTH O6ioakymydsiii Hg y cucremi «rpyHT-pocinHa» Ta
MOPIBHATH 1HTEHCUBHICTH Oioakymyssii Hg, Cd, Pb;

— 3pOOUTH BIJIMOBITHI BUCHOBKH.

06’ekm Oocnidxcenns. TOBeJIHKa Mepkypito Ta iHmux MmertaniB (Cd, Pb) y
cUCTeMi «IpyHT-pociinHay pekpeariitnux manamadtiB HITIT «"onociiBCchkmit».

IIpeomem Oocniddcenns’ OmiHKA BMICTY MepKypiro Ta inmmx metaniB (Cd ta Pb) y
cUCTeMi «IpyHT-pocinHay pekpeariitnux nanamadTiB HITIT «"onociiBCchkmit».

Memoou oOocniodcenHs. TEOPETUIHWN aHAN3 MJis y3araJlbHCHHsS pe3yJIbTaTiB

JOCHIJPKEHb BITYM3HSIHUX Ta 3apyOLKHUX JOCHINHUKIB (MpU aHami3l JiTepaTypHUX



4

JUKEpe); TMOJhOoBI Ta jgabopaTopHi (METOJ aTOMHO-aOCOpOIIMHOI CIEKTPOMETPIi);
MAaTCTaTUCTUKU ([J711 OOpOOJIEHHS MEPBUHHUX €KCTIEPUMEHTATbHUX JAHUX 1 OL[IHIOBAHHS
JIOCTOBIPHOCT1 OJIEPKAHUX PE3YIHTATIB).

Haykosa nosusna odepoicanux pe3yiomamis.

o Brnepiie pocnikeHo BMICT MEpPKYpil0 y HaA3eMHIM QiTomaci poCiIuH
KpormmuBa nBogomua (Urtica dioica L.), Pospus-tpaBa npiOHOKBiTKOBa (Impatiens
parviflora DC), Jlonyx Bemukuii (Arctium lappa L.), ITogopoxuuk cepeaniii ( Plantago
media L.), ITisuuku OGosotai  (lris pseudacorus L.), Jlepesiii 3puuaiinuii (Achillea
millefolium L.), 3nunka ogHopiuna (Erigeron annuus L.) B pekpeariiiinux ganamadTax
Hunopiscbkoi Ta ['opixyBarcbkoi 6ankoBux cucteM HIIIT «I"omociiBebkuity.

o Busisneno, mo mnepesumienHs y rpyHri (0-20 cm) T'IK mepkypito Ha
JOCHIKYBaHIi TepuTopii He BusABieHO. Cepea yCixX MOCHIKYBAHUX METAJIB MPOTITOM
2019-2020 pp. (Hg, Cd, Pb) nepeBumienns nopmaruy ['IK y rpynri (0-20 cM) € Tiibku
TSI CBUHITIO.

o OriHeHO 1HTEHCUBHICTh Oloakkymyssmii Hg y cucremi «rpyHT-pocinHay 3a
po3paxoBaHUMH  KoedimieHTamMu  Oloakymyssamii.  HaifOinpmmm — koedimieHTOM
oioakymysanii Hg, Cd, Pb xapakrepusyBanucs Taki Buau pociuH: KpornuBa JBogoOMHA
(Urtica dioica L.), Pospus-tpaBa apioHOkBiTKOBa (Impatiens parviflora DC),
[Monopoxuuk cepenniii (Plantago media L.), mo mae MOXJIHMBICTh pPEKOMEHIYBaTH IIi
BUU 115 (piTopeMeiarii.

Ilpaxmuuna yinnicms ma pexomenoayii pobomu. Pe3ynpTaTH HOCTIIKEHb
MOXXYTh OyTH BHUKOPHCTaHI JIi KOHTPOJIIO 3a 3a0pyJHEHHSM TOKCHUYHHMX METaJiB Ta
3MEHIIIEHHS HacHiAKiB 3a0pynHeHHs HuMH ekocucteM HIIIT «I omociiBCbkmity.
OCKUTBbKH OUIBIIICTD JOCIIDKYBAILHUX POCIHMH € JIIKAPCHKUMHU, BCTAHOBIICHHS JIJIS
HUX TIT€HIYHUX HOPMATHBIB Ta KOHTPOIb 3a 3a0pyJHEHHSM € HEOOXiTHOI YMOBOIO
30epexeHHs 310poB’ s moauHu. MounitopuHr 3a6pyauukiB exocuctem HIIII Ta iHmmx
teputopii I13® mae OyTu nmocTiiHUM.

3a pesynbTatamu HaykoBux nociimkeHb 2019-2020 pokiB omybiikoBaHO 3
JAPYKOBaHi Mparli y CIiBaBTOPCTBI, 3 SKUX OJHA - aHIIOMOBHa y BumaHHi «Polish
Journal of Soil Science» 3a kopmpoHOM, sIKe 1HIEKCYETHCS HAYKOBOMETPUYIHOIO 0a3010
Scopus, mpyra - y paxoBomy akageMidyHOMY HayKOBO-TIPAKTUYHOMY BHJIaHHI KaTeropii

b «Exonoriunai Hayku», TpeTs - MaTepiaau MbKHApOAHOI HAYKOBO1 KOH(EPEHITii.



PO31JI 1
HEBE3ITEYHI BJIACTUBOCTI MEPKVYPIIO
1.1. TokcHKOJIOT1YH1 BIIACTUBOCTI

B icTopii mroncTBa BiAOMO JBa BUNAJKM MacOBOT'O OTPYEHHS METHUI MEPKYpIeEM.
O6unsa Bunaaku cranuch y Anonii: Minamat (1968) Ta Hiirata (1967), sxi Oynu
BUKIIMKaHI MPOMHUCIOBHM CKHJIOM METHJIOBHX Ta IHIIMX PTYTHHX CIOJYK B 3aTOKY
Minamara Ta piky AraHo, U0 Ipu3BeJIO 10 HAKOMUYEHHS pTyTl y puoi Ha piBHi 11 mMr/kr
cupoi Macu. Tak BHHUK TepMiH «xBopoOa Minamatay (san. JK & B Minamama-be) —
CHUHJIPOM, IO BUKIMKAETHCS OTPYEHHSIM OPraHiYHUMH CIOTYKAMHU PTYTi, CHMIOTOMH SIKOi
BKJIIOUAIOTh MOPYIICHHS] MOTOPHUKH, MapecTe3ii B KiHIIIBKAaX, NOTIPIIEHHS YITKOCTI MOBH,
oclabJIeHHs 30py 1 CIyXy, a B BAXKKUX BHUIQJIKaX — MMapaiid 1 MOPYIIEHHs CBIJOMOCTI, IO
3aBEpIIYIOTHCS JIETANbHUM pe3yibratoM [21-25]. [lpuunHOI0O BUHUKHEHHS XBOpOOU
NOCIY>KUB TpUBaiil ckuau komrmaHiero «Chisso» B Boay 3aToku MiHamaTa HEOPraHiuHO1
PTYTi, Ky JIOHHI MIKpPOOpPraHI3MH B CBOEMY MeTabOJI3M1 MEPEeTBOPIOBAIA B METHII
MEpKYpiH, SKWUW, 30KpeMa, 3a PaxXyHOK CBO€I JIMNOQPILILHOCTI, € OJHUM 3 HaWOUIBII
TOKCUYHHUX HEHPOTOKCHHIB, OaraTopa3oBo OUIBII TOKCHUYHHUM, HIK HEOPTaHIUHI CIIOJIYKH
Mepkypito. Llg cmomyka € BHCOKO O0100CTYMHOIO 1Jis O10TH, B pPeE3yabTaTi 4YOro
KOHIIEHTpAIlisl I[i€] peYOBMHUM B TKAHMHAX OPraHi3My 3pOCTa€ 3 MIABUIICHHSIM HOTO
MIOJIO’KEHHSI B XapYOBOMY JIAHIIIOKKY, TOOTO BiOyBaeThecs sBHILE OlomMarHidikamii. Y puoi
B 3arolll MiHamaTa BMICT METHJIMEPKYPilO0 CTAaHOBUB Bia 8 10 36 MI/KT, B YCTPHUIIAX — JI0
85 Mr/KT, B TOHM Yac sK y BO ii MicTuinocs He Ounbiie 0,68 mr/im [15]

3a TOKCHKOJIOTO-TIM€HIYHOK KIacU(IKaI€r0, CIIONYKH MEPKYPI0 BITHOCSATHCS 10
nepiioro kiacy Hebesnednocti [6, 7, 13]. Ilix yac BAuXaHHS MOBITPS, IO MICTUTH Mapu
MEpKypito B KoHIeHTparii qo 0,25 mr/m?, meTan 3aTpUMYyeEThCS W HAKONMUYYETHCS B
JereHsX. Y BUMAAKy OUIBII BHCOKHX KOHIEHTpAIlid MEpPKYpil yCMOKTYETHCS
HETOIIKO/DKEHOIO TIKIPOI0. 3aJeXHO BiJl KUIBKOCTI TOKCHUYHOTO METAy ¥ TPUBAJIOCTI
HAJXOKCHHSI MOTO J0 OpraHi3My JIOAWHU MOXJIHMBI TOCTpPl Ta XpOHIYHI OTPYEHHS, a
TaKOX MIKpoMepKypiani3m. Haitbinpiie 10 pTyTHHX OTpY€EHb YYTIWBI KIHKK U 1ita [12,

21, 24]. Mepkypiani3sMOM Ha3WBA€THCA 3arajJibHe OTPYEHHS OPraHi3My 3a XPOHIYHOTO



BIIMBY MapiB PTYTI Ta il CHOJYK, SIKI HE3HAYHOIO MIPOIO MEPEBUILYIOTh CaHITapHI HOPMH,
YOPOJOBX KUIBKOX MICSLIB UM pOKiB. IIposiBIsi€THCSA 11 XBOpOOa 3aJI€kKHO Bl OPraHi3My 1
CTaHy HEpPBOBOi CHMCTEMH. i CHMIOTOMAaMM €: MiJBUIEHA BTOMIEHICTh, COHIUBICTS,
3arajibHa CiaOKiCTh, TOJOBHI OO0Ji, 3amaMOpPOYCHHS, amaris, a TaKoX eMOoIlliiHa
HECTIMKICTh — HEBIEBHEHICTh Yy C001, COpPOM'S3/IMBICTh, 3arajibHa MPUTHIYCHICTD,
IpaTiBIUBICTb. TakoXX CHOCTEPIraloThCs: MOCIAOJCHHS MaM'aTi i CaMOKOHTPOJIIO,
3HIDKEHHS yBarm Ta po3yMOBUX 3a10HocTed. IlocTymoBO pO3BUBAETHCS TPEMTIHHS
KIHYMKIB MajbliB MiJ Yac XBUJIIOBAHHS — «PTYTHUU TPEMOpP», CIOYATKy MNalbIIB PYK,
MOTIM HIr 1 BChOro Tina (ryou, Bii), MO3WUBU JI0 BUIOPOXKHEHHS, 4YacTi TMO3UBHU [0
CCUYOBHITYCKAHHS, 3HIKCHHS HIOXY (OYEBHIHO, dYepe3 IMOIIKOIKCHHS (EPMEHTIB, IO
MarTh CYIb(PTiIpUIBLHY TPyNy), MKIPHOI YyTIUBOCTI, CMaKy. [TOCHITIIOETBCS TITIUBICTS,
30LIBIITY€ETHCS MUTONOI0HA 3a1032, BHHHKAIOTh MOPYIICHHS PUTMY CEPIEBOI AISUTBHOCTI,
3HIDKCHHS KpPOB'SHOTO  THCKY. [lodepk cTae HETBEpAWM, HEIPABWIBHUM, YacTO
Hepo30ipiuBUM. TpeMop mporpecye, Bpaxkae pykH, a oTiM Bce Ti10. Baxka iHTOKCHUKAITIS
BUKIIMKA€E PO3BUTOK Je(PEKTIB MOBIEHHSA, OCOOJUBO CTpaxxaae BUMOBa. Jlo 1HIIUM
HEBPOJIOTIYHUM CHUMIITOMAaM BIJHOCUTBLCS TiNepeMis oOJMUYdYsi, MiABUIIEHA MITIUBICTH 1
BUpaxkeHW naepmorpadizM. YacTo poO3BUBAETHCS XPOHIUHHMM TIHTIBIT, SKUA MOXeE
IpUBECTH 10 BTpaTu 3y0iB. He3Bakaroum Ha BEJIMKUN BMICT PTYTi B HUPKAX, iX BpaKEHHS
CIIOCTEPIraeThCcsl pifko. BimkmaaeHHs pTyTi B NEpeaHid Karcyial KpHUINTAIMKAa OYeH
BUKJIMKAIOTh (TIpr O10MIKpPOCKOIIii) MeTalleBuil peduiekc 3 cipyBaTO-KOPHYHEBUM abo
KOBTHUM BIATIHKOM [24, 25]. 3axBoproBaHHs mnepudepuyHoi HEPBOBOI CHCTEMH
MPOTIKAIOTh, SIK MPABHUJIO, 32 TUIOM MHOXHHHHUX HEBpairid. ¥ oci0, 1Mo cTpakaaroTh
MEpKypialli3MOM,  CIIOCTEPIraloThCs  apTepiajbHa  TIMEPTEH3is, aTepoCKIEpo3 3
KOPOHApHUMU MOPYIICHHSIMH, MiOKapaiogucTpodis.

[octpe OTpyeHHS PTYTTIO MPOSBISETHCA dYepe3 KUIbKAa TOAWH IICIs TOYaTKy
orpyeHHs. CUMIOTOMH  TOCTPOTO  OTPYEHHS:  3arajbHa Clla0KiCTh,  BIICYTHICThH
ameTUTy, TOJOBHUN Oinb, OUTp MM dYac KOBTaHHS, METaJeBUHA TIPUCMAK Yy POTI,
CIIMHOBUJIIJICHHS, HAOPSIK 1 KPOBOTOYMBICTH SICEH, ONMIOBaHHA. SIK TIPaBWIIO, 3'SIBISIOTHCS
cwibHI 00l B 00JIacTi XKWMBOTAa W Talzy, CIM30BHM IMpoHOC (iHOAI 3 KpoB'to). Hepinko

CIIOCTEPIra€ThCs 3alajeHHsl JIETEHIB, KaTap BEpXHIX JAMXalbHUX NUISIXIB, OUIb Yy



IpyIsiX, Kallelb 1 3aJuIIKa, YacTO CHWIbHUN 03HOO0. Temmeparypa Tija MiJBUILYETHCS 0
38-40 °C. V¥V ceul moCTpakIajoro 3HAXOAATh 3HAYHY KUIBKICTh PTYTI. Y HalBaXuuMx
BUIMAJIKaxX 3a KUJIbKa JIHIB HacTae cMepTh noctpaxaanoro [10]. Pi3Hi piBHI KOHIEHTpaIlli
pTYTi y BoJOCCI MLTITKIB HaBeaeHo y Tabum. 1.1 [10, 12, 24].

Tabmums 1.1
KonnenTpartiist pTyTi y BOJIOCCI JOCTIKYBAaHUX M1JIITKIB

KonmnenTpartisi, MKr/r

MinimaneHa | MakcuManbHa Cepenne Mexi yMOBHOI
HOpMU
0106 013 0,134i0,07 0_2

Bkpaii TokcuyHUM € MeTU1 MepKypid. DeHIbHI 1 METOKCUETUIBHI CIIOJIYKH MalOTh
cnabKy TokcuyHICTh [6, 7, 21, 24]. KopoTkouacHuii BIUIMB MapiB METaJEBOi PTYTi B
KOHIICHTPAIIAX, [0 CTAHOBIATH KiTbka MiTirpamiB y | M°, BHKIMKAae MOAPA3HEHHS
CIM30BOi OOOJIOHKHM OpOHXIB, CTOMATHUT 3 BHUPAXKEHOI COIIAIlI€l0 1 TTHEBMOHIT, IO
CYNPOBOJIKYETHCS JINXOMAHKOIO 1 3anuiikoro. [Ipu BuUmaakoBoMmy MpHUiloMi BCepelUHY
HEOPraHIUHUX COJICH, TAKUX SK XJIOPUCTA PTYTh, PO3BUBAIOTHCS MICIIEBlI HEKPO3U B POTI 1
TPaBHOMY TpaKTi, CyJIMHHUH KOJIallC 1 TOCTpa HHUPKOBA HEIOCTATHICTh 3 OJITYpi€r0 1

anypiero [6, 7, 10].
1.1.1. ToKCHUKOJIOTO-TIri€HIYHI HOPMAaTUBH

Bwmict 3araneHoi pTyTi He moBuHeH nepesunryBatu (Hakaz MO3 Big 10 uepBHs
2005 poky Ne 263 TIpo 3aTBepIKCHHS METOAMYHIX BKa3iBOK: y KpoBi 25 (50) MKr/mm’; y
ceui 10 (25) mxr/nm®; Bosocei 700 mr/r [13].

BinnoBigHo 10 IepaBHMX caHITapHUX HOPM 1 mpaBuil "[iri€eHidHi BEMOTH 10
BOAM IUTHOI, IpH3HauYeHOI I crokuBaHHsA soguHoro" (ACaulliH 2.2.4-171-10)
HOPMATHBHHI BMICT MEPKYpIIO y BOJI BOJOIPOBiAHOI craHoBuTh MeHe 0,0005 mr/am°, a

y BOJIi JUKEpEIbHIN He JomycKaeThes (Tabm. 1.2) [14].
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Taonus 1.2

3mauenns I JIK Hg y Bomuux 06’ ekTax B YKpaiHi, Mr/aM°

Boaa Bogonposiana Bona qpxepesibHa

<0,0005 He nonyckaerbcs

BusiBneno, mo B VYkpaiHi 3HaY€HHS HOPMATHBIB SIKOCTI MOBEPXHEBHUX BOJ,
MPU3HAYCHUX JJIs MUTHUX MOTpeO, aHanoriyHi g0 HopMmatuBiB €C ta ['pysii (Tabdn.1.3)
[11].

Taonuus 1.3

HOpiBHHHHH BITUM3HSIHUX Ta €BpOHCI>JICBKI/IX HOpMaTI/IBiB SIKOCTI IMOBCPXHCBUX BOJI,
IMPU3HAYCHUX JIA TUTHUX HOTp€6

[Toka3Huk HopmaTuBu SIKOCTI BOJU MUTHOL
VYkpaina- | ['py3is- €C-/lupextusu 98/83/€C, BOO3
JCanlliH | CaulliH 75/440/€C
2.2.4- Ne297 Al A2 A3
171-10 *G | ** G | G |
Mepkypi, 0,5 0,5 0,5 1 0,5 1 0,5 1 1
MKT/IM

[Ipumitka: *G — 000B’s13k0B1 HOpMaTuBH, 75/440/€C;**] — Gaxxani HopmaTueH 75/440/€C.

JInsi TOBEpXHEBUX BOJ, MPHU3HAYCHUX MJIsi pEKpealiiiHux moTped, 3HA4YeHHS

HOpMAaTUBY MEpKypito B Ykpaini Huxk4i, Hik y €C (tabdn. 1.4) [11].

TabOnuis 1.4

[TopiBHSHHS BITUM3HIHUX Ta €BPOMEUCHKUX HOPMATUBIB SIKOCTI TOBEPXHEBHUX BOJI,
NpU3HAYCHUX TSI peKpealiftHuX moTped

HopMaTHBH SKOCTi BOIH [UISl PEKPEAIliiiHIX MOTPeO, MKI/IM"

VYkpaina ['py3is €C
Hupextusa 76/160/€C
CanlTiH CanlliH
4630-88 Ne297
0,5 015 1 (0177)




3’s1cOBaHO, 1110 HOPMATUBH JIJI IMKOPOCIUX JIIKAPCHKUX (30KpeMa, JIIKApChKUX) HE
BcTaHOBJEeHI. B Ykpaini unnni M/IP mepkypito nuiie y XapyoBUX HPOJYKTax pPi3HOTO
MOXOXKEHHs. MakCUMaIbHO JTOMYCTUMI PiBHI MEPKYPIIO y JESIKUX XapyOBHX MPOIYKTaX

POCIMHHOIO HaBeaeHo y Tadur. 1.5 [8].

Tabmuus 1.5
MakcuManbHO JOMYCTUMI PiBHI MEPKYPIIO

Y ACAKUX XapPYOBUX IMPOAYKTAX POCIUHHOTO IMOXOIKCHHA

TOP Xap4oBi MPOAYKTH Hg
3) Mr/kr
1 X11600ym104H1 BUPOOH 0,01
2 | OBoui, PpyKTH, KAPTOILIS, ATOAU 0,02
3 3epHOBI 0,03
4 Yaii 0,10
5 BuciBku mmennuni 0,03

3a eBpornelicbkuMu HopMatuBamu ['J[K HeOpraniuHUX CIOIYK MEPKYpIIO y IPYHTI
CTAHOBUTH 2,2 MI/KT, METHJ MEpKypiro BiamosigHo — 0,67 mr/kr. 3rimHo Hakazy MO3
VYkpaiau Big 10 gepBHs 2005 poxy Ne 263 «IIpo 3atBepmKeHHS METOAUYHUX BKa31BOK
«Bu3zHayeHHs BMICTY PTyTi B 00’€KTax BHUPOOHMYOro, HABKOJHWIIHBOTO CEPEIOBHINA 1
Olomoriyamx Marepianax» ['JIK Mepkypito y rpyHTi craHoBuTh 2,1 mr/kr. PtyTth Ta ii
CIIOJIYKH BITHOCSATHCS JO HAJ3BUYAMHO TOKCHYHHUX peuoBHH (1 Kimac HeOe3IeKn).
['pannuno pomyctuma konnentpaiis (I'JIK) mapiB pTyTi B moBiTpi poO0UY01 30HU CKIAJAE:
cpenabo3MinHa - 0,005 MF/MS; MakcUMaiabHO pa3ona - 0,01 MI/M CepenuponoboBa I'JIK
B aTMochepHOMY TOBiTpi ckmagae 0,0003 mr/m° (I BEIMYHHA BiIHOCHTBCS TAKOXK IO
MOBITPS TPHUMIIICHD JKUTIOBUX OYIWHKIB, IIKLI, AUTIYUX JOMIKUIBHUX 1 MEIMYHUX
yCTaHOB, yuOoBHX 3akiaiB) [13].

Takum urHOM, OIliHKA HEOE3MEYHOCTI MEPKYPII0 y HaBKOJHUITHHOMY MPUPOTHOMY

CEPEIOBUIIII 3IHCHIOETHCS 32 YAHHIMH HOPMATHBaAMH.
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1.2.  Oco6auBoCTi MOBEIIHKK MEPKYPIIO Y HABKOJIUIIHBOMY IPUPOJTHOMY

cepeoBUIIl

Mepkypiil — po3CiIHUI e1eMEeHT, KOHIEHTPYEThCS B cylbdinHux pynax. Hepemuki
KUTIBKOCT1 METally 3yCTpi4aloThCsl B caMOpOAHOMY BUIJIsiAl. CyMapHa KiUIbKICTh MEPKYPIIO
B okeaH1 206 MiiH. TOH; B HazeMHoi 0iomaci 0,5 muH ToH. CepeniHiii BMICT MEPKYPItO (10°

%) y 6iocdepi HaBeneHo Ha puc. 1.1 [6, 7].

¥uBa piTomaca mm 1,5
cyxa maca poc/iMH wm 1 2
30712 POC/IVH o — ) &
CyXa PEYOBUHA KAM'AHOTO BYFINNA  m———— ) ()
cyma coneii CBiTOBOro okeaHy j 0,43
BiAKNAAEHHA /4
FPYHT w1
rPaHITHUMA LWAP KOPU KOHTUHEHTIB 33
3€MHA KOPA  — O

0 5 10 15 20 25 30
10°%

Puc. 1.1 Cepenniit BMicT MepKypito y 6iochepi

B armocdepi mictutses (0,4-1,0) « 10° /M mepkypito, (IpuGImM3HO B piBHHX
KUIBKOCTSX Yy BHIJISAA1 Tapu 1 B copOoBaHOMY aepo3oyisiMu  cTaHi). Ilpum domy
KOHIICHTpAIIis MEPKYPIiI0 HaJ[ CYIICIO Ha MOPSAI0K BUIIE, HDK HaJ OKeaHOM. PiBHOBara Mix
MapornoAiOHOI0 Ta aepo30JIbHOI (JopMaMHU MEPKYPIIO JOCITAEThCA 3a 5 110, 4ac KUTTA
CIIOJTYK MepKypito B atMocdepi mpubnuzno 10 mio.

Mertan xapakTepu3yeTbcs BUCOKOIO IHTEHCHBHICTIO 3aly4€HHS y BOJHY MIrparito
(K; = 17,58), Bucokumu koedimieHTaMu MOTIHHAHHS 36MHO1 pociauHHOCTI (7,58) 1 Oypumu
Bogopoctsamu (200). 3 BOIHOTO cepeoBHUINAa PO3YMHHI POPMH MEPKYpPil0 BUBOISTHCS B
JIOHHI BINKJQJCHHS MUISXOM KOHIIGHTPYBaHHS B HEOIOTEeHHHX TJIWHHUCTUX MYyJax 3

nepioxoM moBHOro BumaneHHs nel0’ pokiB. MIIHO (IKCYETBCS IPYHTOM, YTBOPIOIOUH
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KOMIUJIEKCH 3 TYMIHOBUMHM KHcioTaMu. llepion namiBBuBeneHHs (Tsp) MEpKypito 3 IPYHTY
cTtaHoBUTH 250 pokiB. BuHeceHHs! po3unHHHUX (HOPM MEPKYPIIO 3 pIYKOBUM CTOKOM 3 CYIII1
B CBITOBUH OKeaH ckiajae 2,6 TUCAY T/pIK; HAAXOMKEHHS MapiB MEPKYpIlO 13 3€MHHX
Hagp — BianoBigHO 1,0 TucAauy T/pik; 3axoruieHHs Oiororo cymi — 2,0 Tucsy T/pik;
BKJIIOUEHHSI B O10J0r14HUN Kpyroooir — 40 tucau T/pik, 30KpeMa y BOAHUX €KOCHCTeMax
6mm3bKo 10 tresta T/pik. 3 1 M° momoBoi Boam Ha 3emitio Bumazae 200 MKT MEPKYpifo, 110
3a pik ctaHoBUTH Bcboro moHag 100000 1. e B 15-20 pa3iB Oinblie, HIX i1 BU0OyBae
JIIOACTBO [6, 7].
Jlist MepKypit0 BIIPI3HAETHCS BUCOKOI TOKCHUYHICTIO sl OyAb-IKUX (OPM KUTTS
[6, 7]. Ilapu wmetanmy € (QITOTOKCIYHUMH, IO BHSBISETHCS B 3MEHIICHHI
(bITONPOIYKTUBHOCTI 1 MPUCKOPEHH1 cTapiHHSA pociuH [21-25]. ExosioriyHi HaCTiIKH
3a0pyAHEHHSI MEPKYPIEM pealli3ylOThCsl HacaMIiepe ] y BOJHOMY CEPEIOBHUIII 1 MOJSATAIOTh
B MIPUTHIYEH] XUTTEIISUIBHOCT OJTHOKIIITUHHUX MOPCHKHX BOJIOPOCTEH (MpH KOHIIEHTpaIlii
0,1 Mkr/i), nopymieHHs: HOTOCUHTE3Y, aCUMUIALIT HITpaTiB, (ocdariB, aMOHII0, @ TAKOK Y
3MiHI CTPYKTYpH 1 (YHKIIOHATRHUX XapaKTePUCTHK TNPHUPOIHUX CIUIBHOT (TIpH
KOHIIeHTpaIrii 1 MKr/im). ¥ 11p0My X Jiana3oHi JIe)KaTh TOKCUYHI 1 TOPOTOB1 KOHIIEHTpaIlii
PTYTh IJI1 BOAHUX O0e3XxpeOeTHUX (YyTIUBICTh 3HMKYETHCS B PsAy: PaKorojiOHi,
MOJIIOCKH, Y€pBU, MIIaHKK). MepKypiii B KOHLIEHTpalisax 5-10 MKr/i i BUIlle MPU3BOIUTH
710 TIOPYIIEHHS XUTTEAISIIBHOCTI HA PaHHIX CTAIiIX PO3BUTKY PUO, 3HMKCHHS IIBUIKOCTI
iX 3pocTaHHs, MPUAYIICHHS HIOXOBOT'O aHaNi3aTopa, MOPYUIEHHS KIITUHHOTO AMXAaHHS B
3si0pax 1 (epMEeHTATUBHOI aKTUBHOCTI Me4yiHKH. CIOJYyKH HBOrO0 BUCOKOTOKCHYHOTO
MeTally 37e0LIBIIOr0 HE PO3YMHHI, Yepe3 BOAHI 00’€KTH 10HM METaly HaIXOIATh IO
JAHIIOTY KUBJEHHS 10 Oi0THM, Hampukiaj, Hakonmuuyoyuch B pubi. Cawme
€KOTOKCHKOJIOT1YHI TTpo0iemMu TpaHchopmarlii Ta TpaHCIOKAIlii CIOIYK PTYTI Yy BOJHUX
00’€KTax E€KOCHUCTEM € MPEIMETOM NWIHHOI yBaru HAYKOBI[IB. AJDKE MeTaJopraHidyHi
CIIOJIYKH MEPKYPIIO € BUCOKO 010/IOCTYITHUMH, AaKyMYJIFOIOUUCH Y TAPOOIOHTAX.
[lomo maToyorii TETUIOKPOBHUX, MEPKYPIA BIAPIZHAETHCS IIUPOKHM CIEKTPOM 1
BEJIMKOIO PI3HOMAHITHICTIO KIIHIYHUX TIPOSBIB TOKCHYHOI Jii B 3aJIEKHOCTI BiA
BJIACTUBOCTEH PEUOBWH, y BUTIISI IKUX METAJl HAJIXOIUTh 0 OpPraHizmMy (Iapu MepKypito,

HEOPraHivH1 1 OpraHiuHi CHOJYKH), HUISIXU HAJXOJKEHHS Ta A03U. B 0CHOB1 MexaH13MYy il
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MEpKypil0 JIeKUTh OyoKaza OlOJIOTIYHO AaKTUBHMX TIpyn OUIKOBOI  MOJIEKYJH
(cynbrinpunbHUX, aMiHHUX, KapOOKCWJIBHUX TOIIO) 1 HU3BKOMOJICKYJISPHHUX CIOJIYK 3
YTBOPEHHSAM 3BOPOTHUX KOMIUIEKCIB, IO XapaKTepU3YIOThCS  HYKICOPLIbHUMU
niranaamu. Beranosneno BxioueHHs Mepkypito (1) B monekyny tpancnoptHoi PHK, 1o
rpa€ UEHTPAJIbHY pOjb B O10CHHTE31 OLIKIB.

[lapu Mepkypil0 NPOSBISAIOTH HEUPOTOKCUYHICTh, OCOOJMBO CTPaKIAIOTh BHII1
BIJIIUTM HEPBOBOi cucteMu. CrioyaTky 30yAJMBICTh KOPU BETUKHUX MIBKYJIb M1JIBUILYETHC,
NOTIM BHMHHMKA€ IHEPTHICTb KOPKOBUX TMporieciB. Hamami po3BUBa€eTbCS T03aMEXHE
rajibMyBaHHs. HeopraHiuHi CHOJYyKH MEpPKYpil0 € HepPOTOKCMUYHUMHU. € BIIOMOCTI IPO

TOHAIOTOKCUYHICTh, EMOPIOTOKCUYHICTD 1 TEPATOTC€HHY 110 CIIOJIYK MEPKYPIIO.

1.2.1 dxepena HAAXOMKEHHS MEPKYPIIO Y JTOBKULIS

3a pi3HUMH OIlIHKAMH, IIOPOKY B JOBKIUISI MOTPAIUIAIOTH OIS JBOX THUCAY TOH
Mepkypito [6, 7]. [IpupoaHi mxepena HaIXOIXKEHHS METaly — BUBEPKEHHS BYJIKAHIB —
ckianatoTh 50% 3aralibHOrO HAAXOMKEHHS MEpKypito y AoBkuuid. [lapu mepkypiro, 110
HamIMmM y artMocdepy copOyroThcsl aepo30JsiMU, BHUMHUBAIOTHCS aTMOC(HEPHUMU
omajaamu, COpOYIOTECSI TPYHTOM, BKIIOUAKOYUCh B KPYTooOir B IpyHTI 1 BOA1 (10HI3YIOTHCS,
NIEPETBOPIOIOTHCA B COJI, IMIAIOTHCS METHUIIOBAHHIO, 3aCBOIOIOTHCS POCIMHAMH 1
TBaprHaMu). B mpomeci aeporeHHoi, BOHOI, IPYHTOBOi i xapdyoBoi Mirpamii Hg’
neperBoproetses B Hg?'. Uac mepeGysanns Hg” B aTMocdepi OMiHIOETECS Bif JAEKITBKOX
MiCAIL[iB 1O ABOX pOKiB; 4yac mepeGysanus Hg?" — Bin HeKinbKoX AHIB 10 AEKUIBKOX
TkHIB. KoHIeHTpallis nmapiB Mepkypito B aTMocepi eKCIOHEHIIHHO 3MEHIYEThCS 31
30UTBIIICHHSIM BiJICTaH1 Bia JKepena 3abpyaHeHHs. J[oMiHyBaHHsS mapomnomiOHoi dhopmu
MEpKypiro (CIBBIIHOIICHHs MapiB 1 aepo30JII0 B BUKUIAX CTaHOBUTH 12: 1 1 B Mmipy
BiJITATICHHS BiJ] JpKepesia HaIXOKEHHS 3pOCTae) BeJe A0 TOTO, 0 BOHA MEPEHOCUTHCS Ha
Ty)Ke BETWKI BIICTaHI BiJ JDKEpesa HAIXOKCHHS, BKIIOYAETHCA B TIO0ATBHUN ITUKI
MepKypiro. B paxiyci 70 5 km Bumanae 6% BasoBOro BUKHIY MapiB MEPKYpilo Ha BiACTaHi
1o 100 xkm - 60% [6-7]. [IpupoaHi Ta TEXHOTCHHI Marepiayid SIK JKepena HaJIXOIKCHHS

PTYTi y HABKOJIMIITHE CEPEIOBHINE HaBeACHI Ha puc. 1.2,
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s N [ N [ N
Fanysb  npomwucnoBocCTi
MpupoagHi Ta TexXHOreHHi (TMHOBi TeXHONOTiYHi
maTepianu, fAK pgxepena npouecwu), micue Bupg BupobHuuTBa, chepa
HaAXOAMEHHA MepKypilo y maTepianbHOro A)kepena 3acTOCYyBaHHA
HaBKO/MLUHE cepepoBULLe 3abpygHEeHHA Yy TeXHONOo-

rivHomy npoueci

e R
Pyaa (pTyTHa,
nonimeranesa)
. /
e ™
HepypHi KOPUCHI
KonaauHu
o J
e ™
OpraHiyHe nanveo
(syrinna, Topd, HadTa,
nepesuHa)
o /
A
a N
\_ 2 A j
o 2N 2N

Puc.1.2 TlpuponHi Ta TEXHOTEHHI Marepiaiu sK JDKepeia HAIX0KSHHSI MEPKYpiio y
HABKOJIUIITHE CEPEIOBUIIIC

3a0pyaHenns Hg, BUKIMKaHE JIOAUHOIO, PO3MOIUIIETHCS MK TAKUMH JKEPEIIaMH:
CHANIOBAaHHSA BYTUUTS, BUAOOYBAaHHS 30J70Ta, BUPOOHUIITBO KAYCTHYHOI COAHM, YOpHA

Metaypris Tomo (puc. 1.3) [6, 7, 21].
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Puc. 1.3 Po3noain aHTponoreHHUX JKkepelia 3a0pyTHEHHSI MEPKYPIEM JTOBKULIIS

TiTbKY 3a paxXyHOK CHATIOBAHHS BYTULIS MPOTATOM XX CTONITTS HaBaHTaKCHHSI
MEPKYPIiI0 Ha OJWHULIIO TUIOINII cymi 3emuti 30utbimiaca npudiau3no B 10 pasis (3 0,7 1o 6
r/km?). Enexrpocranuii moryxwictio 700 MBT, MmO NpamioiTh Ha BYTUDI, MIOXHS
BUKUAIOTh Yepe3 TuMoBi Tpyou 2,5 xr metany. Illopiuno y atmochepy Hagxoauts 0,5
TUC. TOH MEpKYpito, 1m0 cTaHOBUTHh 50% Ti€i KUIBKOCTI, sIka BUIUISETHCA B PE3yJbTATI
nerazanii mauTii 3emui. [Ipu BupoOGHUITBI 1 T YopHOBOI Mil B aTMOChEpy BUKUIAETHCS
2,1 T muny 3 BmictoM 10 4% wMepkypito. OZHUM 3 BaXKIUBUX JDKEpEN 3a0pyaHEHHS
MEpPKYpI€EM HaBKOJIMIIIHHOTO TIPUPOJHOTO CEPEIOBHINA € CTiYHI BOJAHM. MepKypii
AQHTPOIIOTEHHOTO0 TIOXO/DKEHHS € OuIbIl HeOe3NMeYyHUM JUIS JOBKULISA, OCKIJIBKH
BIJIPI3HAETHCS BUIIOIO T€OXIMIYHOIO MOOUTBHICTIO Y MIOPIBHSAHHI 13 TPUPOJHUMEU (hopMaMu
MEPKYpIito (TIepeBaXkHO CYJIb()ITHUMHU, BAXKKO PO3YHHHUMH, HU3bKOJICTKUMHU) [6, 7, 21-25].

Bucnosox 3a pozodinom 1. TlpoanamizoBaHo HeOe3MEYHI BIACTUBOCTI MEPKYPilO
JUISL  3JI0pOB’S  JIIOAMHU Ta OIOTH, a TaKoXX MOro ocoOJMBOCTI TOBEAIHKH Y
HABKOJUIITHLOMY TIPUPOTHOMY CE€peIOBHIII. BUsBIEHO, 110 ICHYIOYl HOPMATHUBH y TPYHTI,
pOCIIMHAX, BOJIi, IMOBITPI PETVIAMEHTYIOTh HAJAXOMKCHHS METalliB JO JIOJWHH, a IS

JTKApChKUX TUKOPOCITUX POCIMH BOHHM BiJICYTHI. 3’SICOBaHO, MIO BCi CIONXYKH PTYTI
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BIIHOCATBCS JO TMEPIIOro Kiacy HEOE3MEeUYHOCTI, CHOJIYKH METUIl MEPKypilo €

HaJ3BUYaHO 010JOCTYITHUMH.
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PO3JILJI 2
YMOBU TA METOJY ITPOBEJAEHHS JJOCIKEHD

2.1 YMOBH NpOBEACHHS JOCTII>KEHHS

VY CBITI iCHYe JuuIe KUIbKa HallOHAJIBHUX MapKiB, PO3TAIIOBAHMX Y MexXKax
MmeranodiciB. I ogun 3 Hux — «l'onociiBcbkuity — 3Haxomuthess y Kuesi. Ilpupoani
komIuiekcu Ta 00’exktd KuiBcbkoro Ilosiccs ta miBHiyHOT wactuHu Jlicocremy, siKi
OXOPOHSIOTECS Yy TMapKy, MawTh BaXJIHBE NPUPOJOOXOPOHHE, HAYKOBE, CCTCTHYHE,
OCBITHE, PEKpeaIliifHe Ta 03J0pOBYC 3HAUCHHS Ta TMOJINIIYIOTh €KOJOridHui ctaH Kuesa
[5].

Ha Tepurtopii mapky, sika penpe3eHTye NiBHIYHY YacTHHY JlicocTery, HaBOJIUTHCS
752 BUOW BUINHMX CYIWHHUX POCAWH MNpupogHoi dmopu, 150 KymbTypHHUX BHIIB 0e€3
IPUPOTHOTO BITHOBIICHHS, a TakoX 155 BuaiB moxomoniOumx. TBapuuuwmii cBiT HIIII
«Il"osociiBChKUI» € TyXKe pisHOMaHITHUM. BimMiueni 192 Bunu xpebeTHux TBapuH (21 BUA
pu6, 11 BuAiB 3eMHOBOJAHUX, 7 BUIIB IutazyHiB, 108 BumiB mrTaxiB, 45 BHUIIB CCaBIIiB),
omm3pko 600 BuaiB 6e3xpebeTHUX TBapuH (B TOMY uducii 33 BUAM MOJIIOCKIB, 17 BHUIIB
rajoBux KimimriB Ta 506 BuaiB komax [17, 27].

Ha Teputopii I'omociiBcekoro Ilapky € Tpu kackaam CTaBKiB, IO 3HAXOIATHCS B
noJIMHaX CTpyMKiB ['opixoBarcekmii, JlimopiBchkuii. ['0MOCIiBCHKUN JTIC € yHIKJIBHUMN
MAacCHB IIUPOKOJMCTSIHUX JICIB Tutometo moHan 750 ra, sikuii 3HAXOAWTHCA B 0O0JACTI
MOMIPHO-KOHTUHEHTAJIBHOTO KIIMATy 3 (POHOBUM MIKPOKIIMATUYHUM BIUTMBOM BEIIHKOTO
iHaycTpiansbHoro wicta. Pekpeamiiini nmanmmadgTta HIIIT «l onociiBchkuit» € myxe
MOMYJISPHUMU Y MICTSIH.

[Ipo6u 1pyHTy Ta pociuH BigOoupanu y ceprnHi 2020 poky HaA TepuTopii
HarmionanpHoro mpupomuoro mapky (HIIII) «[omociiBebkuity: JlumopiBchka Ta

['opixyBaTbcka 0ankoBi cuctemu (puc 2.1-2.2).



HaLioHanbHUI
MPUPOAHUNA}
= MapK A
{[JOT0CIBEOKII: k.
s M ,«” T

-

Puc.

a) 0)

Puc. 2.2 ®parmenT cxemu agamadTHOTO Tipodiro [5, 16, 20]:

a) Jlunopisceka 6ankosa cuctema (I D-1V D — micys 6iobopy tpynmy ma pocaun, 1- 60000in, 2— cxuu,
3- 3annasa, 4 - niwana mepaca);

0) Topixysarchka 6ankoBa cuctema (I H-1l H — micys 6io6opy tpynmy ma pocaun; 1 - 60000in, 2 - cxua,
3 - 3annasa).

17
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2.2. Metoauka npoBeIeHHS JOCIIIKEHb

Bceranonennss Bmicty Hg y 3paskax IpyHTYy Ta pPOCIHUH 31HCHIOBAIIOCH Y
«CaniTapHO-Tiri€eHIuHIi snaboparopii BiAAUTY AOCHLKEHHS (DI3UYHUX 1 XIMIYHHX
dakTopiB» MiHicTepcTBa 0XOpoHH 310poB's Ykpainu ([lepxkaBHa yctaHoBa «KuiBCbKUM
oOnacHul naboparopHuii eHTp MiHicTepcTBa 0XOpOHU 3710poB’ s YKpainu») y 2020 pori.

Koedimient Oioakymymsmii (KB) y cucremi «IpyHT-pOCiMHa» pO3paxoBYBalu

TakuM unHOM [1-3, 19, 20]:

(@)

Kb = =%, (2.1.)
ne Cp-KOHIIEHTpAIlisi METally y POCIIMHI, MI/KT' CyX0i peUOBUHH,
Cr-KoHIIEHTpAIlisl METAly y IPYHTI, MI/KT.

CTaTUCTUYHUH  aHaIi3 JaHUX  IIPOBOAUNBCHA 3I‘i}IHO 3araJbHO HpHﬁHSITHX

MeToIuK [9].

2.2.1 Big6ip ipo0 IpyHTY Ta POCIIHH Yy MOJIBOBUX JOCITIKEHHIX

3paszku 1pyHTY (0-20 cm) Bimbupanu 3a JJCTY 4287:2004 [26]. Sk TecT-00’€KTH
BUKOPHCTOBYBAJIMCA TakKi BHOW pociuH: Po3puB-TpaBa apibHokBiTKOBa (Impatiens
parviflora DC), nepesiii  3Buuaaiinuii (Achillea  millefolium L.), Tlogoposxuuk
cepenniii ( Plantago media, L) KpornuBa nBogomua (Urtica dioica L.), ITiBuuku 000THI
(Iris pseudacorus L.), JTonyx Benukuii (Arctium lappa L.), 3nunka oxnopiuna (Erigeron
annuus L.) (ta6m. 2.1).

B 3B’s13Ky 3 TUM, 110 32 JITEPATYPHUMHU TaHUMH HAWOUIBIINI BMICT y HaJA3E€MHIH
¢diTomaci TpaB’SHUCTUX JTUKOPOCIWX PpOCIMH € y (a3zy UBITIHHA Ta TOYATKY
TJIOJTOHOIIEHHS, OUTBIIICTh JOCTDKYBaHHX POCIWH BimOupanu came y BUIIE 3rajaHi

dazm.


https://uk.wikipedia.org/wiki/DC.

19

Tabmuis 2.1
[lepenik BiiOpaHuX 3pa3KiB y NOJIbOBUX YMOBAX
Ne HasBa 00’ekxTa qociimkeHHs Micue Bigbopy npo6
3pa3ka
ITiBgennuit cxun J{naopiBcbKoi 0aIKOBOi CUCTEMU
1 Jonni Bigkmaau 0-20 cm HuxHs yacTrHa
2 Ipynr 0-20 cm Cepe/tHst YacTHHA
3 I'pynt 0-20 cm BepxHsa yactuna
4 Ipynr 0-20 cm Huxns yactuna
8 Kponusa nsomomua (Urtica dioica L.) HwxHs yacTuHa
9 Po3pug-TpaBa apiOHOKBITKOBA HuxHst yactrHa
(Impatiens parviflora DC)
10 Jlonyx Benukuii (Arctium lappa L.) CepenHs yacTUHA
11 [TonopoxHuK cepenHii CepenHs yacTuHa
( Plantago media L.)
12 [MiBauku 6omotHi (Iris pseudacorus L.) HwxHst yacTrHA
13 Jlepesiii 3BuuaiiHuit HuxHst yactrHa
(Achillea millefolium L.)
14 3nunka oguopidda (Erigeron annuus L.) Cepennsi yacThHa
[TiBgennuit cxun I'opixyBaTchKoi 0AJIKOBOT CHCTEMH

5} I'pynt 0-20 cm Huxnst yactrHa
6 I'pynt 0-20 cm Cepennst yacThHa
7 I'pynt 0-20 cm BepxHs yacThHa

2.2.2. Buznauenns Hg aroMHO-a0CcoOpOLitHUM METOI0M

Busnauenns Hg y 3paskax IpyHTy Ta POCIHH 3AiHCHIOBaBcS 3a «MeETOIUKOIO

BUKOHAHHSI BUMIPIOBaHb MAcOBOT YaCTKH PTYTI B mpobax xapuoBux mpoaykTis, MBB Ne

081/12-0996-15 mpoa0BOILYOI CHUPOBHUHHU, KOPMIB, KOMOIKOpPMIB 1 CHpPOBHHH JUIS 1X

BUPOOHHUIITBA aTOMHO-a0COPOIIITHIM METOJIOM 3 BUKOPHUCTAHHSM aHalizaTopa pryTi PA-

915 + 3 mpuctaBkoro ITIPO 915 +».

Bucnosox 3a pozoinom 2. llpobu pocnuaHOT0 MaTepiany ta rpyHTy (0-20 cm) Oymnu

BiZiOpaHi y moiapoBUX yMoBax y pekpeariitaiii 30u1 HIIIT «I"onociiBchkuii» y ceprai 2020

poky. JlaGopartopHi aHami3m Ha BMICT MEpPKYypil0 aTOMHO-aOCOpOIIHHOT METOa0M

BUKOHYBaNuCh y «CaHiTapHO-TIri€HIYHIN J1abopaTopii BiAAUTY MOCHTIKEHHS (I3UYHUX 1

xiMiyHUX (akTopiBy MiHicTepcTBa OXOpOHH 3710poB'ss Ykpainu (llep:kaBHa ycTaHOBa



20

«KuiBcbkuii  oOnacHuil ymabopatopHuil 1eHTp MiHICTepCcTBa OXOPOHHM  30pOB’s

VYkpainn»).
PO3/1JI 3

EKOJIOI'TYHA OLIIHKA BMICTY Hg Y CUCTEMI I'PYHT-POCJIMHA
PEKPEALIIMHUX JAHILIA®TIB HII «OJIOCIIBCHKU»

3.1 Oninka Bmicty Hg y rpyHTi

BusisnieHo, 1110 BaJIoBHiI BMICT MEPKYPIIO Ha TOCTIKYBaHUX JUISTHKAX

He nepeBuinyBaB nokasHuk ['JIK 3a HopMamu YkpaiHu, YHHHUMU CTaHJIapTaMu CBpONu

(Tabm. 3.1).

Tabmumg 3.1

Bwmict Hg y rpynTi, 0-20 cMm

Miciie JOCHIIKEHHS

BanoBwuii BMICT, MI/KT

JlonHni BinkmaaeHHs, Jugopiska

0,0069+0,000345

Cepenns yactuna cxmiy, JunopiBcbka 0aakoBa cuctemMa

0,0063+0,000315

Bepxns yactuna cxuny, Jlugopiscbka 0ankoBa cucteMa

0,0059+0,000295

HuxHs yactuHa CXuly, I[H,Z[OpiBCBKa OajkoBa cucTema

0,0067+0,000335

Hwxas vactura cxmty, ['opixyBaTchka OaiakoBa

CHCTCMa

0,0059+0,000295

Cepenns yactuHa cxumiy, [ 'opixyBaTcbka 06aikoBa

CHCTCMa

0,0052+0,00026

Bepxus wactuna cxumiy, ['opixyBarcbka 6ankoBa

0,005+0,00025

cucreMa
Koedgiyienm sapiayii(v), % =0
MPC €Espona [4] 2,5 (0,67)
MPC Dinnsinois [4] 0,5
I'JIK Vxpaina [13] 2.1
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HaiiGinpimum a0COJIIOTHUM 3HAYEHHSM KOHIICHTpaIlii MEpKYpIt0
XapaKTepU3yBAIUCh 3pa3Kd JOHHUX BIIKJIAaAIB Ta IPYHTY HUXKHIX YaCTUH CXWIIIB, IO
CBIIYUTh MpPO 3JaTHICTh JO HHU3XIAHOI BepTHKanbHOI Mirpauii Hg y nmanpmadri.
Ockuibku, koedimient Bapiamii MeHme 30%, TO CYKYINHICTh € OJHOPIAHOIO, TOOTO
JIOCTOBIpHOT pi3HMLI MDK BMicToM Hg y T1pyHTI pi3HHX JOKaliii pekpeaniiHux
nanamadTtie HII «"onociiBcekuii» Hemae. TepuropianbHuil po3noait pryTi y rpyHTi (0-
20 cM) € oxgHopinHuM. Y monepeaHid po6oti (Pmwxenko, 2019) 6yno nmpoBeneHO aHai3
BMICTY CBHMHIIO Ta KaaMilo y cuctemi «rpyHT-pociuHay HIIII «["omociiBebkuit» [19].
Cepen ycix pocnikyBaHux MeTaniB nepeBuiieHHst HopmatuBy ['JIK y rpynTi (0-20 cm)

BUSIBJICHO TUTHKM JIJIs1 CBUHITIO (puc. 3.1).
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Puc. 3.1 Bmict Hg, Cd, Pb y rpynTi (0-20 cm) pexpeartiiinux nanamadtis HITTI

«[ 0JIOCITBCHKHI
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3arajgoM, CBUHELb XapaKTepU3yBaBCS HAWOUIBIIO KOHLEHTPAILED Yy IPYHTI
cepel MOCHKYBaHUX MeETaliB, LI0 Ja€ MIACTaBy PEKOMEHIYyBaTW Led MeTan sK
IHAMKATOPHUIA 3a0pyIHUK MPU KOHTPOJI1 BMICTY TOKCHMYHUX METANlIB pEKpeaniiHux
naHAmadTiB Hapky.

3.2. IlopiBHsanbHU aHani3 BMicTy HQ y ¢giTomaci pociun

Haii6inpmuM ~ BMICTOM MEpPKYypil0 Yy 3arajibHii (iTomMaci XapakTepu3yBajach
kpormuBa nBomomHa (Urtica dioica L.), a wHaiimenmmM — miBHHKH OosiotHi  (Iris
pseudacorus L.) (taba. 3.2). Ile NOSCHIOETBbCS PI3HOK BHJIOBOIO YYTIUBICTIO  Ta
HEOJIHAKOBOIO O10JJOCTYIHICTIO 10 JOCIIXKYBAaHOTO METally y POCIHH, MPO 110 CBITYUTH
koedinienT ocisii (Kr), sikuii BigoOpakae BIIHOCHE KOJIMBaHHS KpalHIX 3HAUYE€Hb KOJIO
cepenanboi, craHoBUTh 75,45 %. BoaHouac koedimient Bapiaiii ctaHoButh MeHie 30%,
TOMY CYKYMOHICTh € OJHOPIAHOIO, TOOTO JOCTOBIpHOI pI3HUIII MIX BMmicToM Hg y

,ZIOCJIi,ZI)KYBaHI/IX pocCiInHax HEMaAE.

Tabmums 3.2
Bwmict Hg y pocnunax
Bunx pocnun Bwmict y 3aranpHil
diromaci, MI/KT cyxoi
pPEUYOBHUHU
Kpomusa nsomomua (Urtica dioica L.) 0,0028
Po3puB-TpaBa npioHokBiTKOBa (Impatiens parviflora DC) 0,0027
Jlonyx Benmmkmit (Arctium lappa L.) 0,0025
[Tomoposxxauk cepenniii (Plantago media L.) 0,0026
[TiBauku 6omotHi (Iris pseudacorus L.) <0,001
Hepesiii 3puuaiiauii (Achillea millefolium L.) 0,0026
3nuHka oxHopivHa (Erigeron annuus L.) 0,0025
I7IK 0,02
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Koedgiyienm sapiayii(v), % ~0

Koedghiyienm ocyunayii (Kr), % 75,45

BceranoBneHo psia 3a BMICTOM MeTany y (itomaci Takux pociauH: Kponusa
asogomua (Urtica dioica L.) > Po3pus-tpaBa apionoksitkoBa (Impatiens parviflora DC) >
[Momoposxkuuk  cepenniii ( Plantago media L.) = [lepeBiii  3BWYalHUK
(Achillea millefolium L.) > Jlonyx Benukuii (Arctium lappa L.) = 3nuHka ogHOpidHA

(Erigeron annuus L.) > ITisuuku 6omotui (Iris pseudacorus L.) (puc. 3.2).
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Puc. 3.2 Bmict Hg y diTomaci nesxux BUAIB pOCINH peKpeaniianx Janamadris

HITIIT «I"omociiBCbKH
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Ockuibku Hemae ['JIK miist mikapchbKux (AMKOPOCTUX POCIUH), MU Y Hallliil poboTi
opieHTyBanucs Ha 3HaueHHs 0,02 MI/Kr cyX0i pe4OBHHH, SIKE BCTAHOBJICHE SIK TT1€HIYHUN
HOPMATHUB JJIs1 OBOYIB, KapTOIUIl, PYKTiB, BUHOTPaay Ta STLI.

BusiBieHo, 1m0 BMICT MEPKYpil0 Yy AOCHII)KYBaHUX POCIMHAX HE NEPEBUIYBaB
BUILIC 3a3HAUYCHUN BCTAHOBIICHUN TOKa3HUK. [Ipore y momepeaHiit poOOTI Hamu Oyio
BCTAHOBJICHO MEPEBUILEHHS HOPMATUBY JIsl KaJIMilO Ta CBUHLIIO (aHAJIOT1YHO CIIUPAIOYHUCH
Ha 3HaueHHs ['JIK mist oBouiB Buay Brassica) y meBHHX BHIaX JTUKOPOCIHUX POCIHH, IO
J03BOJIUJIO PEKOMEHIYBAaTH IPOBAIUTH €KOJOTTYHUN KOHTPOJb Ta MOHITOPUHT TOKCUUHUX
MeTaliB caMe 3a KaJMIEM Ta CBUHIIEM.

Hait6inpmum Bmicrom Hg, Cd, Pb xapakrepusyBanucss Taki BHAM POCIIHH:
KpormmmBa nBogomua (Urtica dioica L.), Pospus-tpaBa apiOHokBiTKOBa (Impatiens
parviflora DC), ITomopoxuuk cepenniii ( Plantago media L.), mo mae MOXIHBICTBH
pEeKOMEHyBaTH 11 BUAM sl OloTecTyBaHHS 3a0pyJHEHHS EKOCHCTEM TOKCUYHUMHU

MeTajJaMM, a TaKO)K BUKOPHUCTOBYBATH BHIIEC 3a3HAY€HHI BUIW JJis ditopemeialii (puc.

3.3).
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Puc. 3.3 Bumict Hg, Cd, Pb y ditomaci aesikux BUIIB POCIUH peKpealiiHuX JaH madTiB

HITIT «I"onociiBChKMii»

3.3 bioakymynsuis Hg y cuctemi «rpyHT-pOCIIUHA

Hait6inpium xoedinientom Oloakymynsuii  (KO) xapakrtepusyBanach KpornuBa

nsomomua (Urtica dioica L.), HaiiMeHIIMM BIAMOBIAHO — IMIBHMKHA OOJIOTHI

(Iris

pseudacorus L.) (ta6ma. 3.3). Ockiabku koedimieHT Bapiattii 6itbine 30%, To Bapiallis MK

koedimieHTaMu 0loakyMyusiiii € momipHoto. Lle cBimuuTHh TpPO pI3HUH CTYHiHB

010J0OCTYITHOCTI PI3HUX BUJIB POCIUH IO BIAHOIIEHHIO O MEPKYPIIO, 10 MOSICHIOETHCS

¢bi310JI0TTYHUMU OCOOJMBOCTSIMU BUJIIB, TOOTO «0ap’epHUM-0e30ap’€pHUM» MEXaHI3MOM

NOTJIMHAHHS MIKPO-Ta YIbTPaMIKPOEIEMEHTIB Y CUCTEMI «IPYHT-POCITHHA.

Ta0mung 3.3
Koedimientu 6ioakymynsaiii Hg y cuctemi «rpyHT-pocanHa»
Bunx pocnun Ko
Kpomusa nsomomua (Urtica dioica L.) 0,42
Pospus-tpaBa apioHoksiTkoBa (Impatiens parviflora DC) 0,40
Jlonyx Benukuii (Arctium lappa L.) 0,40
[Tomoposxxuauk cepeaniii ( Plantago media L.) 0,41
[TiBauku 6omotHi (Iris pseudacorus L.) 0,01
Hepesiii 3puuaiiauii (Achillea millefolium L.) 0,39
3nuHka oxHopivHa (Erigeron annuus L.) 0,40
Koeghiyienm sapiayii (v), % 39,73
Koediyienm ocyunayii (Kr), % 118,11
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BceraHoBneHO psJ IHTEHCUBHOCTI 010aKyMyJisIii 3a BMICTOM MeTany y (itomaci
takux  pocnmmH:  KpommBa — ngBomomHa (Urtica  dioical.) > IlomopoxHHK
cepenniii ( Plantago media L.) > Po3puB-TpaBa npioHoksiTkoBa (Impatiens parviflora DC)
= Jlonyx Benukui (Arctium lappa L.) = 3nunka onmnopiuna (Erigeron annuus L.) >
Hepesiii 3puuarinuii (Achillea millefolium L.) > ITiBauku 6omothi (Iris pseudacorus L.)
(puc. 3.4).
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Puc. 3.4 Koedirmientu 61oakymymsnii (K6) Hg y cucremi «rpyHT-pocinHay

Hait6inpmmm koedimientom G6ioakymyisamii (K6) Hg, Cd, Pb xapakrepuzyBanucs
taki Buau pocaumd: KpommBa  nBogomnua (Urtica  dioica L.), PospuB-TpaBa
apioHoksiTkoBa (Impatiens parviflora DC), ITogopoxuuk cepenniii ( Plantago media L.),
10 JTa€ MOKJIUBICTh PEKOMEHTYBATH 111 BUJIU ISl O10TeCTyBaHHS 3a0pyIHEHHS] €KOCUCTEM
TOKCUYHUMHU MeETajaMH, a TaKOoX BHUKOPHUCTOBYBAaTH BHWINE 3a3HAYCHHI BUAM IS

diropemenianii (puc. 3.5).
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Puc. 3.5 Koedimientu 610akymymsuii (K6) Hg, Cd, Pb y cucremi «rpyHT-pocinHa s
NESKUX BUIIB POCIIUH

Bucnosox 3a pozdinom 3. IlepeBumiennst y rpyuri (0-20 cm) I'’IK BanoBoi ¢opm
MEpPKYpIl0 Ha JOCHiIpKyBaHI TepuTopii He BusiBiaeHo. Cepen yciX IOCHIIKYBaHUX
metaiiB (Hg, Cd, Pb) nepesumenns nopmatuBy ['JIK y rpynTi (0-20 cm) € Tiibku yis
CBUHITIO. Y 3B’A3Ky 3 LM [OIUIBHUM € PEKOMEHIYBaTH CBUHEIb SK 1HIWKATOPHHN
3a0pyAHUK MMPU KOHTPOJI1 BMICTY TOKCUYHUX METAIB peKpeariiiHux JanamadTiB mapky.

HaiiGinpmiumv ~ BMICTOM MEpKYpil0 y 3arajbpHiid (¢iTomMaci XapaKTepHu3yBajach
kpormuBa naBomomHa (Urtica dioica L.), a wnaiimenmmM — miBHEKH OoxotHi  (Iris
pseudacorus L.). Haii6inemum BMictom Hg, Cd, Pb xapakrepusyBanucs Taki BHIU
pocaun: KpornmBa neogomua (Urtica dioica L.), Po3pus-TpaBa mpionoksitkosa (Impatiens
parviflora DC), Ilomopoxuuk cepenniii ( Plantago media L.). Ockiabku J1iKapCchbKi
POCIMHU € MIUPOKOBXUBAHWUMH, TOIUIBHO HJII HUX PO3POOUTH HOPMATHBH CTOCOBHO
TOKCUYHHUX METaJiB.

Hait6impmum  koedimienTom Oloakymynsinii Hg xapakrepusyBanach KpomwBa
nsomomua (Urtica dioica L.), wmaiiMmeHImmuM BiamoBigHO — miBHUKK OosotHi  (lris
pseudacorus L.).

Haii6impmmm koedimieaTom Oioakymyssmii Hg, Cd, Pb xapakrepusyBanucst taxi
BUTN POCIUH: Kponusa nsogomHa (Urtica dioica L.), PospuB-TpaBa

npioHokBiTkoBa (Impatiens parviflora DC), TTogopoxxuuk cepenniii ( Plantago media L.),
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10 J1a€ MOKJIMBICTh PEKOMEHIyBaTH 11 BUJIM JIs1 010T€CTyBaHHs 3a0pyIHEHHSI €KOCUCTEM
TOKCUYHUMHU MeETajaMHd, a TaKOX BHUKOPHUCTOBYBAaTM BHILE 3a3HAY€HHI BUAM JJs

(piTopemeianii

BUCHOBKHA

1. 3a jiTepaTypHMMH JaHUMH TPOAHATI30BaHO HEOE3MEeYHI BJIACTHBOCTI MEPKYPIIO IS
3I0POB’S JIFOJIMHK Ta 010TH, & TAKOX OCOOJIMBOCT1 HOTO MOBEAIHKA Y HABKOJIUITHBOMY
NPUPOTHOMY CepelOBUIIi. BUSBIEHO, 10 iCHYIOUI HOPMAaTHUBU Y TPYHTI, POCIHHAX,
BOJ1, TIOBITP1 PErJaMeHTYIOTh HAIXOJKEHHS METaliB A0 JIOJWHH, a JJIS JIIKAPChKUX
JTUKOPOCIUX POCITUH BOHHU BiJICYTHI.

2. Tlepeumennsa y rpyHTi (0-20 cm) I'IK BaoBoi hopM Mepkypiro Ha TOCTIIKYyBaHIN
TepuTopii He BusBieHO. Cepes yCix MoChipKyBaHUX MeTaliB nmpotsarom 2019-2020 pp.
(Hg, Cd, Pb) mepepumenns nopmatuBy I'JIK y rpynTi (0-20 cM) € TUIBKH IS CBHHIIFO.
VY 3B’S3Ky 3 IUM JOUUIBHUM € PEKOMEHIYBaTH CBUHEIb SIK 1HAMKATOPHUM 3a0PYyTHUK
MIPU KOHTPOJTI BMICTY TOKCHYHUX METAIIB peKpeariiHuX JaHamadTiB mapkKy.

3. HaiiGinpimmm BMICTOM MEPKYpil0 y 3arajibHiil (hiToMaci xapakTepu3yBaiach KpOIMBa
neomomua (Urtica dioica L.), a maiimenmim — miiBHUKH OonotHi (Iris pseudacorus L.).
3a pesyabraTamu gociimkers 2019-2020 pp. wmaibuemum Bmictom Hg, Cd, Pb
XapakTepu3yBasucs Taki Buau pociuH: Kponmea nBogomua (Urtica dioica L.), Po3pus-
TpaBa apioHOKBiTKOBa (Impatiens parviflora DC), IMomopoxxuuk cepenniii ( Plantago
media L.). OckiIbKH JTIKAPChKi POCIUHU € MTUPOKOBXKHBAHUMH, JOIUIBHO IS HHUX

PO3pOOHTH HOPMATHBU CTOCOBHO TOKCHUYHHMX METAJIIB.
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4. Haii0inpmuM koedinieHToM Oloakymyssinii Hg xapaktepu3yBangack KponuBa ABOJOMHA
(Urtica dioica L.), nafimenmmm BignoBiaHo — miBHUKH OostoTHi (Iris pseudacorus L.).

3a pesynbraTamu aociaypkeHb 2019-2020 pp. HalOUBmMM  KOoe(ILIEHTOM

oloakymymsiii Hg, Cd, Pb xapaktepusyBanucs Taki Buau pociuH: Kpomnupa

asogomua (Urtica dioica L.), Po3pus-TpaBa npibHokBiTkoBa (Impatiens

parviflora DC), Ilomopoxuuk cepenniii ( Plantago media L.), mo mae MOXIUBICTBH

pPEKOMEHIyBaTH 11 BUAM JJIsl OloTeCTyBaHHA 3a0pyIHEHHS €KOCHUCTEM TOKCHYHUMH

MeTajaMH, a TaKOK BUKOPUCTOBYBATH BUIIE 3a3HAUCHHI BUIU Il hiTOpemMeialii.
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