3aBnannsa 10 kiaacy
I erany BceykpaiHChKOI YYHIBCHKOI OJTIMITIAAH 3 ACTPOHOMIl
Kwuis, 22.10.2025
Yac Bukonanns: 15:30-17:30
Mudp: A

TecToBi 3aBaanHs (0O0epimb 00HY NPABUILHY 8I0NOBIOY):

1. SIke 3 HaBeleHUX TBEP/I:KEeHb MPABUJILHE JJIS MYJIbCapiB?

A) Ile momomi rapsai 30pi ciekTpaabHOro Kiacy O

b) Lle HelTpoHHI 30pi, 1110 0OEPTAOTHCS i MAIOTh TIOTY>KHE MarHiTHE MoJjie
B) Lle uopHi aipu, y sikux 3a¢iKCOBAaHO PEHTI€HIBChKi CIaIaXH

') Lle yepBoHI TiranTH, siKi 3MiHIOIOTh CBil OJIUCK

I') Ile 4epBOHi KapiIuKH, SKi 3pifika CUIBHO CIIAIAXyHOTh

2. Slka 3 HUX IUIaHeT Ma€ HAKOPOTIINI CHACPUYHMI MepioJ 00epTaAHHS HABKOJIO

Coununa?

A) Mepkypiii
b) Benepa
B) Hentyn
I') Mapc

I') Carypn

3. IlnommHa IKOro BEJIMKOI0 KoJia He0eCHOI cepu 3aB:KIM NMePIeHINKY/IsIPHA OCi

1000BOr0 00epTaHHs 3eMJi?

A) ExminTuku

b) HebGecnoro mepumaiany
B) Hebecnoro exBaropy
I') Kona cxunenp

') MareMaTi4HOr0 TOPU3OHTY

4. SIka 0co0MBiCTH 00ePTAHHS FAJAKTUK 3MYCHJIA IPUITYCKATH iCHYyBAHHSA TEMHOI

Mmarepii?

A) Snpo He obepTaeTbCst

b) Pi3Hi cripasnbHi ik 00epTaroThCsl B pi3HI CTOPOHU
B) PedoBuHa B rajgakTuill po3noAiieHa HEOAHOPIAHO
') Pyx ra3zy Ha nepudepii HeperyasipHuit

I') IllBuakicTs 06epTanHs nepudepii 3aBenrka

5. Tenreckon Mae 00'ekTuB 3 anepryporo (niamerpom) D = 200 MM i poxkycHOIO

Biacranuio F = 1200 mMm. SIke 30l1bIIeHHA 1aCTh 1eil TeJeCKON NP BUKOPUCTAHHI

oKYyJsipa 3 poKkycHOIO BiacTanHiwo f=10 mm?

A) 20x
b) 60x
B) 120x




') 2000x
) 12x
6. SIkmo mapaJakc 30pi craHoBUThH (.1 KYyTOBOI CEKYH/IHU, IKA BiACTaAHb 10 Hei?
A) 1 nx
b) 10 nx
B) 100 ik
I') 0.1 cB. poky
I) 1 cB. pik
7. buis Touok Jlarpan:ka cucremu Conue — FOmitep po3ramosani acrepoinu,
HA3BaHI HA YeCTh:
A) IlpaBureniB Pumy
b) Boenauansuukis [lepcii
B) YuachukiB TpostHCbKOT BifiHU
I') ConpariB apmii Onexcanapa MakeqoHCHKOTO
I') XKomHoro acrepoina TaMm 10Ci He BUABIIEHO, aJI€ Ha 1X IMOLIYKH BiANpaBICHNNA
KOCMIYHHI amapar
8. 3 yuMm noB'sA3aHui po3noxis Mmacu miIaHeT COHAYHOI CHCTEMH 3 BiICTAHHIO:
A) 3 mON0KEeHHAM CHITOBOT JiHi1
b) 3i mBuaKicTIO pyXy TiJ 10 opOiTi
B) 3 coHsYHMM BUIIPOMIHIOBaHHSAM
') Hivoro 3 BumenepeniyeHoro
I') Yce 3 BulnenepeniueHoro
9. SIka ¢gaza Micsiisi ONTUMAJIBHA JJIS CIIOCTEPEKEHHSA CJIA0KUX JAJTEeKOCBITHIX
00’€KTiB BHOYI?
A) IoBHs
b) Ilepmia uBepTh
B) HoBwuit micsiip
I') OcranHs yBepTH
I') Bynb-ska dasa
10. IITo € 0CHOBHMM /I2KepeJIOM eHePpril JJIs 3ip roJIOBHOI MOCIiIOBHOCTI, TAKHX AK
Conue?
A) I'paBiTaliiiine CTUCHEHHSI
b) I'opinns remnito
B) TepmosiaepHuii cuHTe3 13 BOAHIO
') Anirinsiis

I') PagioakTuBHMH po3ma



Hudp: A

Po3B’si3aTH 3apaui

1. SIxuM € HaiiO1yIbIlIe MOXKIIMBE 3HAYEHHS €JIOHTallli 3eMIli IPU criocTepekeHH1 3 Mapca?
Mapc B ademnii nepedyBae Ha BijcTani 1.67 a.o. Bix CoHIS, €KCIIEHTPUCUTET HOTO OpOITH

craHoButh  0.093. Jlng mpocTtoTH 3eMHY  OpOITYy  BBaXaeMO  KOJOBOKO 3
BIJIOMUMU TIapaMeTPaMH.






Hudp: A

2. Komera UypromoBa — I'epacumMenKko (MocTiiiHe nmo3HadeHHs — 67P) — kopoTkorepioanyHa
KOMeETa 3 mepioioM obepTanHs 6.6 poky. Lle mepiia koMmera, siIKy CynpoBOIKYBaB KOCMIYHUINA
anapart (i3 ceprus 2014 poky, «Po3zerTay) 1 nepiia, Ha Ky 311MCHUB MOCAJKY CITYCKOBHIA
amapar (12 muctomama 2014 poky, «@imm»). SAapo kKoMeTH HempaBWILHOT Gopmu, ane y
JaHii 3a/1a4i MOKETE BBa)KAaTH MOTO OHOPITHUM Ta CPepUIHHUM 13 pajilycoM MOpsAAKy 1 kM
Ta Macolo nopsaaky 1013 kr. 3xilicHuTy nmocaaky Ha Taki Tina JOCHTH CKJIAJHO BHACIIIOK
Majoi TpaBiTamiiHoi B3aemomii. OIliHITH, sfKa MOXe OyTH MaKCHMaJbHAa IIBUIKICTh

«BIICKOKY» BiJl TOBEPXHI P MPU3EMJIICHH], II00 TaKu 3A1MCHUTH MOCAAKY Ha KOMETY.






Hudp: A

3. Cysip's Opion. Ilepen Bamu 300paxenHs cy3ip's OpioH.
A) Tlo3naute Ta mignumiTe 30pi berenbreize ta Pirens. flka 3 HUX € YEpPBOHUM
HAATITaHTOM, a SKa — OJIJAKUTHUM?
b) Ilo3naure actepusm "llosc Opiona". Sk 3a nonomoroto [losicy 3HaiTH HailsiICKpaBimry
30pto HivHOTO Heba, Cipiyc? [IpoBeaiTh JiHIIO 1 TO3HAYTE HAMPSMOK.
B) Bkaxite mpubnu3He posramryBanHs Bemmkoi TymanHocti Opiona (M42). Illo me 3a
00'ekT?






Binnosini
I erany BceykpaiHChKOI YYHIBCHKOI OJTIMITIAAH 3 ACTPOHOMI
10 xaac

1. Slke 3 HaBeACHUX TBEPXKEHb NIPABHIIbHE JJIs MyIbcapiB?

b) Lle HeliTpoHHI 30pi, IKi 00epTAOTHCS i MAIOTH JyKe CHJIbHE MarHiTHe IoJie.
[1in yac oGepTaHHs BOHU BUIIPOMIHIOIOTh BYy3bKi IPOMEH1 Pall0XBHIIb, SIK1 IEPIOAUIHO
MIPOXOJISITH TIOB3 3€MITI0, CTBOPIOIOYH IMITYJILCH (3B1ICH Ha3Ba “mysbcap’).

2. SIka 3 1UX MJaHET Ma€ HAWKOPOTIIMHA CHUAECPUYHUIN Tepiofl oOepTaHHS HABKOJIO
Courg?

A) Mepkypiii.

Woro op6itanpuuii mepiof CTAHOBUTH MPHOIH3HO 88 1i6 — HaiiMeHIMI cepel ycix
riaHeT COHSYHOI CHUCTEMH.

3. IlnomuHa SKOro BEIMKOrO Koja HEOEeCHOI cdepH 3aBKIAu MEpHEeHIUKYIsIpHa OCl
n060BOrO 00epTaHHs 3emMiti?

B) He0ecHuii ekBaTop.

HeOecHuit ekBaTop — 11€ MPOEKIIisi 36MHOTO €KBaTOpa Ha HEOeCHY cdepy, BIH yTBOPIOE
KyT 90° 3 Biccto 1000BOT0 0OEpTaHHS 3eMIl.

4. Slka ocoOnuBICTH OOEPTAHHS TAJAKTHK 3MYCHJIa MPHUITYCKATH ICHYBaHHA TEMHOI
Marepii?

I lIBuakicTs 00epranns nepudepii 3aBesnkKa.

VY 30BHINIHIX YaCTUHAX TAJIAKTHK MIBUAKICTE 00€PTaHHS HE 3MEHILYETHCS — LI€ BKa3ye
Ha HasBHICTh HEBUAMMOI MacH (TEMHO1 MaTepii).

5. Teneckon mae 00'exktuB 3 amepryporo (miamerpom) D = 200 MM 1 ¢doKycHOIO
BigcranHio F = 1200 mm. fke 301IbIIeHHS AACTh IEM TEJISCKON MPU BUKOPUCTAHHI
okysipa 3 ¢pokycHor BiacTanHio f= 10 Mm?

B) 120x.

36inpmenns (1200/10 = 120).

6. Sxio napanakc 30pi craHoBUTh (.1 KyTOBO1 CEKYH/IU, SIKa BIJICTaHb J0 HE1?

b) 10 nk.

Biacrans (d = 1/p=1/0.1 = 10 nxk).

(1 mapcex = 3.26 CBITJIOBHX POKIB.)

7. Bins Touok Jlarpanxa cuctemu Conue — FOmitep po3TaiioBaHi acTepoiau, Ha3BaH1
Ha YECTh:

B) YuacnukiB TposiHCbKOI BiliHU.

Ile — TpostHCBHKI acTepoiny (TperbKuii 1 TPOSTHChKUN TabopH, 61511 To4okK L4 Ta Ls).

8. 3 unM moB's3aHUi Po3MmoaAlT MacH TuraHeT COHSYHOI CHCTEMH 3 BIJICTAHHIO:

A) 3 moJ102KeHHSIM CHIroBoi JIiHil

[Tono>xeHHsT CHITOBOI JIIHIT — KIJIFOYOBMI YMHHUK. [Iicis 1i€i Mexi yTBOprOBaiuCS
KpWXKaH1 A]ipa, 34aTHI MIBUJKO HAKOMMYyBaTW Macy W craBaTu rirantamu (FOmitep,
Carypn).

9. fka daza Micsmsg onTUMallbHa JJISI CIOCTEPEKEHHS CIIA0KUX JaJeKOCBITHIX
00’ €KTIB BHOYI?

B) HoBuii micsiub.

V 1eit yac HeOO HalTEeMHIIIIE

10. Ilo € OCHOBHUM JKEpENIOM €Heprii i 31p TOJOBHOI MOCTIIOBHOCTI, TaKUX SIK
Conue?

B) Tepmosinepumnii cuHTe3 i3 BOAHIO



Po3B’s13kH 32124

1. Akum € Hali0iIbIIe MOXJIUBE 3HAYeHHs ejioHraunii 3emJyi mnpu
crnocrepe:xenHi 3 Mapca?

Enonramiss — ne kyroBa BifacTtaHb MK COHIIEM 1 IUTAHETOIO, SIKY OayuTh
criocTepirad 3 TpeThoro Tija (y HallloMy BUIAAKY, 3 Mapca).

Jliis BHYTpilIHBO1 maHeTu (3emiis), IKy CIOCTEpIraioTh 13 30BHIHBO1T (Mapc),
MaKCUMaJbHa EJIOHTAIlisl JOCITaeThcs, KOJMW JiHIA 30py 3 Mapca Ha 3emito €
notudHo0 A0 opOith 3emum. Y 1eit momeHt Conme, 3emist i Mapc yTBOPIOIOTH
NPSIMOKYTHUH TPUKYTHHUK 3 MPSMUM KyToM Oiss 3emii (TimoTeHy3a — BIACTaHb Bif

Conna no Mapca (r,,,) TPOTHIEKHHMA KaTeT (IO KyTa €IOHralii) — BIACTaHb Bif

Conua o 3emii (a, ), ika JOPiBHIOE | acTpOHOMIYHIM OAMHUII (2.0.), KYT €JIOHTaIlil
(€) — ue Kyt mipu BepirHi Mapca).

L a,
3BIACH: Sing,,, = .

rMapc

[[lo6 xyT enonramii € OyB HaWOLIBIIUM, 3HAYCHHS sin(€) Mae OyTH
MakcUMaldbHUM. OCKUIBKM YHCEIbHUK € KOHCTAHTOK, 3HAMEHHUK Mae OyTH
HaiimeHmuM. Biactans Big Mapca 1o CoHiis € HaiiMeHI1oro, kosiu Mapc nepeOyBae y
nepurenii — Hailoamx4viil 1o CoHLS TOUlll CBOET OpOITH.

3naxooumo eenuxy niggico opoimu Mapca

Bincranb B adenii — r;=1.67 a.o; ekciienrpucurer — €=0.093. ®opmyna mis adeniro:
r,=a(l+e)

3B1JICH BEIUKA ITIBBICH:

a=-%=1528a.0

1+e

Obuucnroemo siocmans Mapca 6 nepueenii
1, =a(l—e) =1386a.o.

Pospaxoeyemo makcumanvny enoneayiro (€yax)

d
Sin €,y = % ~ 0.7215
p

Emax = arcsin(0.7215) = 46.18°

BinnoBiab: HaiiGinbie MoXIMBe 3HaYEHHsI €JIOHTaIli 3eMJIl MPU CIOCTEPEKEHHI 3
Mapca cranoButh ~ 46°. Ile BinOyBaeThcs, ko Mapc nepedyBae y HaHOIMKIiHN 110
CoHi1ig Toulli cBO€ET opOITH, a 3eMJis — y TAaKOMY TOJIOKEHHI, 1110 JIiHisI 30py 3 Mapca €
JTOTUYHOIO 70 ii OpOITH.



2) Komera 67P (UypromoBa — I'epacuMeHKO0): MAKCMMAJIbHA JOIYCTHMA
IIBUIKICTH «BiICKOKY»

{06 3a1iCHUTH TTOCaJIKy Ha KOMETy MOTpiOHO, 1100 MIBUAKICTH Oyja MEHIIIO, HIX
IIBUJIKICTD, SIKa BIJIMOBIJIa€ PyXy IO OpOITi, pajiyc sKOi piIBHUN paaiycy Tija, TOOTO
MEHIIOI0 3a MEpIITy KOCMIYHY IIBHJKICTh. BBaxxaTuMeMo TyT AJisi CIIPOILLIEHHS TiJIO
chepuuHrUM, XOua HACIpaBli JaHe HAOMMKEHHS ITOCUThH JajieKe BiJ CHpPaBXKHBOI
dopmu spa KOMETH.

M
v<v = =0'8Z

GM _ \/6.674><10‘“ .10
R 1000

3HauCHHS MIBUIKOCTI Jy’Ke MaJie, 0 MOSICHIOE CKJIQJHICTh MOCAJIKU Ha TaKl Tija.

[Tocanka 30HJa Ha KOMETY € HaA3BUYANHO CKJIAIHOIO uYepe3 AYyXKe clladke
rpaBiTamiine mose. HaBiTh HE3HAYHWI MOIITOBX YU yJIap MOXE CIPUYUHUTH
«BIJICKOK» arapara Bij nmoepxHi. [1{o06 mogonatu 11 TpyHOII, TOCAAKOBUI MOYJIb
MMOBMHEH MaTH: MeXaHi3Mu (ikcauii (rapmyHd, UM abo JIboAOOypH); CHUCTEMH
aMopTu3alli i 1MOM SIKIICHHS yJapy; TOYHE KEPYBaHHS IIBHJKICTIO CITYCKY 0
KUTBKOX JIECSTKIB CAHTUMETPIB 32 CEKYH/TY.

BinnoBiab: 3Hauenns mBuiakocti MeHme Hix 0.8 m/c. Jlma yrpumanHs 30HAa Ha
MOBEPXHI KOMETH MOCATKOBUIM MOIYJIh MOBUHEH MaTH MeXaHi3Mu ¢ikcarlii, CHCTeMU
aMopTH3aIlii Ta TOYHE KePyBaHHS MIBUIKICTIO.

3) OpioH — MaJIIOHOK / MO3HAYEeHHS (MPAKTUYHA YaCTHHA)

o A) berenpreiize (o Ori) — po3TalioBaHa y BEpXHbOMY JIIBOMY KyTi KJIACUYHOTO
300paxenHs OpioHa (MBHIYHUHN CX1J] BiI IIEHTPY IO TMOSC1); BOHA — YePBOHUH
Haariranr. Pirens (B Ori) — 3HaxoAWTbCS B HMKHBOMY IPABOMY KyTI Y
300paxeHnH1 (mo6sm3y Horu OpioHa) — OJJAKUTHUH HAATITaHT

o bB) Actepusm «lIlosic OpioHa» — Tpu sicKpaBi 31pKH B psii (B1J MIBHIYHOTO 3aX01y
no miBaeHHOTO cxoay): Alnitak, Alnilam, Mintaka. I1{o6 3nHaiitu Cipiyc
(Haitsickpagiily 30pr0 HeOa), MPONOBXKITH MMy, 110 NpoxoauTh depe3 llosc
OpioHa y HanpsIMKy BHU3 1 TPOXH TIpaBopyH (IMiBICHb-3aX1/1) — BOHA BKa3y€ Ha
Cipiyc y Benukxomy Ilcosi (Canis Major).

« B) Benuka tymannicte Opiona (M42) posramoBaHa TPOXH HIDKYE 1 JIiBiIIe
[Tosicy, y «Hoxi» OpioHa (B panoni «mveuay min Iloscom). Ile — nudy3na
eMiciiiHa TyMaHHicTh (Halsckpasima nudy3Ha TyMaHHICTh Ha HIYHOMY HeO1,
AKY MOYKHA TIOOQYUTH HEO30POEHUM OKOM ).






