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Задача A. Борги

Пiсля того, як Боб вiддасть борг, Алiса матиме a+ b гривень.
Пiсля того, як Свiтлана вiддасть борг, Алiса матиме a+ b+ c гривень.
Пiсля того, як Алiса вiддасть борг Дмитру, вона матиме a+ b+ c− d гривень.
Тож вiдповiддю буде a+ b+ c− d.

Задача B. Прямокутник

Можна побачити, що усi клiтини, якi не знаходяться на межi, можна представити у виглядi пря-
мокутника (n− 2)× (m− 2). Тож вiдповiддю буде n ·m− (n− 2) · (m− 2) = 2 · (n+m)− 4.

Задача C. Матричка

Автор, розробник, автор розбору: Iлля Пермяков

Оскiльки антидiагоналi у прямокутнику не перетинаються, то кожна клiтина належить рiвно од-
нiй антидiагоналi. Тому мiнiмальна кiлькiсть клiтин, яку потрiбно зафарбувати, дорiвнює кiлькостi
антидiагоналей у прямокутнику: n+m− 1. Отже, вiдповiдь iснує, коли k ⩾ n+m− 1.

Задача D. Конструктор

Автор, розробник, автор розбору: Iлля Пермяков

Оскiльки перша цифра двозначного числа не може бути рiвною нулю, а усього треба скласти два
двозначнi числа, то серед цих чотирьох цифр має бути принаймнi 2 ненульовi цифри. У цьому випадку
переставимо цифри a, b, c, d таким чином, що a ⩽ b ⩽ c ⩽ d. Тодi завжди можна побудувати такi числа:
c · 10+ a, d · 10+ b. В iншому випадку, за принципом Дiрiхле принаймнi одна перша цифра буде нулем,
i вiдповiдi не iснуватиме.

Задача E. Дивний сон

Автор, розробник, автор розбору: Iлля Пермяков
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Нехай поточна координата — p, а поточний крок — i. Позначимо q = ⌊ p
yi
⌋. Тодi найближчi коорди-

нати до p на числовiй прямiй, кратнi yi — q · yi злiва, та (q+ 1) · yi справа. Щоб зрозумiти, у яку з цих
двох координат йти, достатньо подивитись на вiдстань вiд цих позицiй до p:

• Козак Вус опиниться у координатi q · yi, якщо p− q · yi ⩽ p− (q + 1) · yi.

• В iншому випадку, вiн опиниться у координатi (q + 1) · yi.

Для розв’язку задачi потрiбно послiдовно змiнювати координату p за правилом вище, та виводити
вiдповiдь.

Задача F. Мобiльна гра

Автор, розробник, автор розбору: Iлля Пермяков

Помiтимо, що звичайну атаку завжди можна використати на усьому вiдрiзку, оскiльки
min(c1, c2, . . . , cn) ⩾ 1. Якщо ми застосовуватимемо суператаку, то її треба застосувати на найдов-
шому безперервному вiдрiзку з двiйок. Довжину цього вiдрiзка можна знайти за допомогою методу
двох покажчикiв. Нехай довжина цього вiдрiзка буде L. Тодi вiдповiддю на задачу буде max(n, 2 · L).

Задача G. Множини

Автор, розробник, автор розбору: Iлля Пермяков

Спочатку помiтимо, що числа, якi не є префiксом жодного iншого числа, не можуть бути у однiй
пiдмножинi. Тобто найкраща можлива вiдповiдь це cnt, де cnt — кiлькiсть таких чисел. Виявляється,
що завжди можна побудувати пiдмножини саме з такою вiдповiддю.

Для розв’язання цiєї задачi iснує багато жадiбних алгоритмiв, розглянемо один з них:

1. Видiлимо усi такi числа, що не є префiксом жодного iншого числа. Занесемо цi числа у рiзнi
пiдмножини розмiру 1. На початку, вважатимемо, що усi iншi числа не належать жоднiй пiдмно-
жинi.

2. Переберемо цi числа, нехай зараз розглядаємо число x.

3. Далi дивимось на кожне таке y, що є в масивi a, а також є префiксом x. Якщо y не належить
жоднiй пiдмножинi, то додаємо його до пiдмножини x.

Таким чином, можна побачити, що усi числа, якi ми не видiлили, будуть належати одному з cnt
пiдмножин.

Сумарний час роботи рiшення: O(n · 19 · log(n)) або O(n · 19) в залежностi вiд реалiзацiї.
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Задача H. Виставка

Автор, розробник, автор розбору: Iлля Пермяков

Помiтимо, що фактично в задачi потрiбно знайти мiнiмальну суму на двох вiдрiзках однакової
довжини, таких що мiж ними є хоча б один елемент. Нехай ця сума дорiвнюватиме T , а сума усiх
елементiв масиву p дорiвнюватиме S. Тодi якщо T > 0, то вiдповiддю буде S, iнакше вiдповiддю буде
S − T . Тепер залишилось навчитись знаходити суму T .

Спочатку зафiксуємо x — довжину двох вiдрiзкiв. Тепер для кожного iндексу i (x ⩽ i ⩽ n− x+ 1)
порахуємо два значення:

• Мiнiмальна сума на вiдрiзку довжини x, найправiший елемент якого має iндекс ⩽ i. Позначимо
її за Ai,x.

• Мiнiмальна сума на вiдрiзку довжини x, лiвiший елемент якого має iндекс ⩾ i. Позначимо її за
Bi,x.

Цi значення можна порахувати, наприклад, за допомогою префiксних та суфiксних мiнiмумiв.
Тепер зафiксуємо iндекс y (x < y < n − x + 1) — це буде один з елементiв, що знаходиться мiж

двома вiдрiзками. Помiтимо, що якщо у вiдповiдi y знаходиться мiж двома частинами завiси, то лiву
частину оптимально буде розмiстити на такому вiдрiзку лiвiше y, що має мiнiмальну суму. Аналогiчно
розмiстимо праву завiсу. Сума елементiв при оптимальному розмiщеннi лiвої частини завiси буде дорiв-
нювати Ay−1,x, а правої — By+1,x. Отже, для фiксованого y та фiксованого x, сума T дорiвнюватиме
Ay−1,x +By+1,x. Тепер залишилось перебрати x та y, i серед усiх таких варiантiв обрати мiнiмальний.

Сумарний час роботи рiшення — O(n2).
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